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HPC ช่วยอยา่งไร

 Concept Twin-B 

ผลลัพธที์�คาดหวงั
1.ช่วยวางแนวทางการลดค่าไฟของมหาวทิยาลัย
2.ช่วยบรหิารทรพัยากรภายในอาคารอยา่งคุ้มค่า
3.รักษาระดบัคณุภาพชวีติของนกัศึกษาผูใ้ชอ้าคาร

ทวิน-บี: แพลตฟอร์มฝาแฝดดิจิทัลเพื่อจำลอง
กลยุทธ์การประหยัดพลังงาน 

ทำไมต้องใช ้Digital Twin + Simulation

1. เพิ่มขีดความสามารถในการจำลอง ทำให้สามารถ
ประมวลผล timestep ได้จำนวนมากขึ้นเมื่อเทียบ
กับคอมพวิเตอรเ์ครื�องเดยีว

2.ช่วยกระจายภาระการคำนวณ โดยแต่ละ timestep
ของ EnergyPlus และพฤติกรรมเอเจนต์ใน Mesa
สามารถแบ่งไปคำนวณพร้อมกันบนหลายโหนด
(parallel computing) 

3.ช่วยลดเวลาในการจำลองจากหลายวัน/สัปดาห์
เหลือเพียงไม่กี่ชั่ วโมง ทำให้การทำ Co-simulation
ระหว่าง EnergyPlus และ ABS เป�นไปไดจ้รงิ

1. เก็บขอ้มูลพฤติกรรมผูใ้ชอ้าคาร
2.รวบรวมข้อมูลพื�นฐานอาคาร
3.สร้างแบบจาํลองพลังงานอาคารดว้ย EnergyPlus
และสรา้งแบบจาํลองการจาํลองเชงิเอเจนต์ด้วย
Mesa

4.ออกแบบกลยุทธก์ารประหยดัพลังงาน
5.ทดสอบกลยุทธ์โดยการจำลองแบบ  Co-simulation
6.วิเคราะหผ์ลลัพธก์ารจาํลอง

1.แบบจำลอง EnergyPlus มีความแม่นยำสูงในการ
จำลองด้านกายภาพ (พลังงาน ความร้อน ระบบ
เครื่องกล ฯลฯ) แต่ยังไม่สามารถสะท้อนพฤติกรรม
มนุษย์

2.การคำนวณ timestep จำนวนมาก ระดับหลักหมื่น–
แสนขั้นบนคอมพิวเตอร์ทั่วไป ใช้เวลาและทรัพยากร
สูงมาก จนแทบไม่สามารถทำการทดลองในเชิง
ปฏิบติัได้
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Twin-B: Digital Twin Platform for Simulating
Energy-Saving 

วิธกีารวจิยั

 นางสาวชมพูนชุ วงษ์โปรง่, นางสาวพชัรรตัน ์วงค์ทา และอาจารยที์�ปรกึษา ผู้ชว่ยศาสตราจารย ์ดร. วรวรรณ ดีอัซ การบ์าโย

            การใช้ Digital Twin ร่วมกับ Simulation มีความสำคัญเพราะ
ข้อมูลจริงเพียงอย่างเดียวสามารถบอกได้แค่ว่าพลังงานถูกใช้ไปแล้ว
เท่าไร แต่ไม่สามารถตอบคำถามว่า ถ้าปรับเปลี่ยนพฤติกรรมหรือ
กลยุทธ์การจัดการ จะเกิดอะไรขึ้นต่อไป การสร้างแบบจำลองดิจิทัลที่
สะท้อนอาคารจริงช่วยให้เราสามารถทดลองนโยบายล่วงหน้า ทดสอบ
หลายสถานการณ์ เชน่ การปรบัระบบปรบัอากาศ ตารางการใชง้าน
พื�นที� หรอืเพิ�มอุปกรณ์ประหยดัพลังงาน โดยไมต้่องเสี�ยงเสยีค่าใชจ้า่ย
และเวลาไปกับการทดลองจรงิ ผลลัพธคื์อผูบ้รหิารสามารถคาดการณ์
ผลกระทบ เลือกกลยุทธที์�เหมาะสมที�สดุ และตัดสนิใจอยา่งมขีอ้มูล
รองรบัเพื�อบรรลเุป�าหมายด้านพลังงานและความยั�งยนืได้อยา่งมั�นใจ

1. เพื่อสร้างเครื่องมือให้ผู้บริหารประกอบการตัดสินใจ
ในการวิเคราะห์แนวทางการลดค่าไฟ 

2. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารทรัพยากร 
3. เพื่อรกัษาระดบัคณุภาพชวีติของผูใ้ชอ้าคาร

เป้าหมายของ Twin-B

Twin-B คืออะไร?
      ทวิน-บ ี คือ แพลตฟอรม์ฝาแฝดดิจทัิลสาํหรบัจาํลอง
พฤติกรรมผูใ้ชภ้ายในอาคาร โดยเชื�อมการจาํลองพลังงานอาคาร
ดว้ย EnergyPlus กับการจาํลองเชงิเอเจนต์ด้วย Mesa พรอ้ม
การประมวลผลแบบ High-Performance Computing บนซูเปอร์
คอมพวิเตอร ์LANTA

                 ค่าไฟเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อเนื่องต่อการบริหารและ
จัดสรรทรัพยากรของมหวิทยาลัยโดยเฉพาะมหาวิทยาลัยภูมิภาคที่
มีข้อจำกัดด้านงบประมาณ เราพบว่ามีหกปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อค่า
ไฟ ได้แก่ พฤติกรรมผู้ใช้ ความหนาแน่นการใช้อาคาร อุณหภูมิ
โครงสร้างอาคาร ประสิทธิภาพระบบ และนโยบายบริหารจัดการ ที่
ผ่านมามหาวิทยาลัยต่าง ๆ มีวิธีการรับมือกับค่าไฟ เช่น การเปลี่ยน
ไปใช้หลอดไฟแอลดีอี การใช้ระบบโซลาร์เซลล์ การใช้นโยบายปรับ
ตารางเวลาการใช้งานพื้นที่และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น
อย่างไรก็ตามวิธีการรับมือเหล่านี้เป็นการแก้ปัญหาที่ปลายเหตุและ
ส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของนักศึกษา การศึกษางานวิจัยพบ
ว่าการใช้แบบจำลองผสานมีประสิทธิภาพในการลดค่าไฟโดยเฉลี่ย
ได้สูงกว่าวิธีการอื่น ๆ 
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           งานวิจัยนี้สำเร็จลุล่างได้ด้วยความอนุเคราะห์ของคณะอาจารย์หลายท่าน โดยเฉพาะ 
ผศ. ดร. วรวรรณ ดีอัซ การบ์าโย ไดใ้หคํ้าปรกึษา คําชี�แนะ ขอ้เสนอแนะในการทํางานและชี�ให้
เหน็ถึงจุดบกพรอ่งในตัวงาน ทําใหน้กัศึกษาตระหนกัถึงจุดบกพรอ่งนั�นและแก้ไขไดทั้น
เวลาระหวา่งการดาํเนนิงานวจิยั ทําใหโ้ครงงานนี�สาํเรจ็ลลุ่วงไปไดด้ว้ยด ี

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์

Comfort HeatMap
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